1. [losicHUTeIbHASA 3aMMCKA

Paboyas mporpamma 1o y4eOHOMY MpeaMeTy « XuMus» paspadoTana s oOydarommxcst 8-9-x
0011e00pa30BaTeNbHBIX KJIACCOB MYHHUIMITATBHOTO OI0PKETHOTO 0011e00pa30BaTEIbHOTO YUPEKICHUS
OCHOBHas o0meoOpa3oBarenbHas mikoia c. Kaiitmamabam SHaynsCKOT0 MyHHIIMIIAIIBHOTO paiioHa
Pecny6nuku bamrkoproctan ¢ yauerom @enepaabHOT0 rocy1apCTBEHHOTO0 00pa30oBaTeIbHOIO CTaH1apTa
OCHOBHOTO 00m1ero oopazoBanus; OcHOBHOU oOpa3zoBaTensHON mporpamMmbel OO0 mikossr; [pumepHoit
IIporpaMMsbl 10 XUMHHK; TpeOoBaHU K OCHAIIEHHIO yueOHOTO npoiiecca 1o xumun; dOenepaabHpIM
nepeyHeM yueOHbIX TOCOOUH, TOMYIIEHHBIX K NCII0JIb30BAHUIO B YUEOHOM IIPOLIECCE HAa OCHOBE
nporpammbl ®I'OC Xumus. Asropsr: O. C. ['abpuensn, Mocksa «Zpoda» , 2013 r.

VYue6nsiii mmanr MBOY OO c. Kalimamabam npegycMaTpuBaeT H3y4eHUE XMMHH Ha Tare
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus B 00beMe:

8 kimacc — Bcero 684acos B Tof;
9 xitacc - Bcero 68 4acoB B roJ;

2. [lnanupyembie pe3yJibTAThl OCBOEHHS NpeaMeTa « XUMHSI»

BrpInyCKHUK HAy4YHUTCH:

® XapaKTepu30BaThb OCHOBHbIE METOAbl MO3HAHMs: HaONIOAEHHWE, HW3MEpEeHHUeE,
JKCIIEPUMEHT;

® OMNUCHIBATh CBOMCTBA TBEPHABIX, XUAKHX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIIEIS UX
CYLICCTBCHHBIC IPU3HAKHY;

® DpACKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHMYECKHX IIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHUYECKMM DJIEMEHT», «IPOCTOE BEHIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTbHY,
«XUMHUYECKAsl peaKLUs», HCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;

® DpAaCKpBIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

® paznuyaTh XMMHUYECKHE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYECKHE IIEMEHTHI;

® OIIpEJeIIATh COCTAB BEIIECTB MO UX (hopMyIam;

® OINpEeAEIATh BAJICHTHOCTb aTOMa JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

® OINpEACIATh TUIl XMMUYECKUX PEaKLINi;

® Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHS MPOTCKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIU;

® BBIABJIATH PU3HAKH, CBUJECTEIBCTBYIOIIME O IPOTCKAHUM XUMUYECKOW peakLUuu Mpu
BBIIIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEUHEHUH;
COCTaBJIATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUM;
coOuoaTh mpasuiia 0€30MacHO paboThl IPU MPOBEICHUU OIIBITOB;
M0JIb30BaThCs J1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYI0M;
BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MACChI BEILECTB;
BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJI0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (GOpMyJie COeANHEHUS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM Maccy BEIIECTBA 10 KOJIUYECTBY, 00beMyY, Macce
peareHTOB WIH IIPOJYKTOB PEaKIIVH;

® XapaKTepHU30BaTh PU3NUYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
U BOJOPOA;

® [10Jy4YaTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOJI;
pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPO;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTajpo;
pacKphIBaTh CMBICH MOHATUH «TEMI0BOH 3 PEKT peakun», «MOJISPHBIA 00beM»;
XapakTepu30BaTh (Pru3NUecKre U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;



PacCKpbIBAaTh CMBICI OHSTHUS «PACTBOPY;
BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JI0JIK0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPSHI C ONPEICIICHHON MacCOBOM J10JIEM pACTBOPEHHOTO BEILECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMUECKUX BEILIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MUYSCKUE W XUMHUYCCKHEC CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

® OMNpeAesaTh IPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K OIPEIETICHHOMY KIIaCcCy COEIMHEHU;

® COCTaBIATh (OPMYJIBI HEOPTAHMYECKHX COCTUHEHUH H3yICHHBIX KIIACCOB;

® I[IPOBOJUTH OIIBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMHYECKHE CBONCTBA M3YYCHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHX BEIECTB;

® DPacro3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIEJIOYEH 10 M3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJIUKATOPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI;

e packpsiBaTh cMmbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. MeHnneneena;

e OOBACHATH (U3NYECKUH CMBICT aTOMHOIO (HOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIIBI U Iepuoa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB AJIEMEHTOB B
npezesax MajblX TIEPUOJIOB U TJIABHBIX MTOTPYIIIT;

® XapaKTepH30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJAOpOJA IO KaJbIMs) HA OCHOBE HX
MoJIoKeHuss B mepuoanueckoir cucreme .M. MeHnnmeneeBa M OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUS WX
aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHHSI aTOMOB MepBbIX 20 AI€MEHTOB NEPUOANYECKON CHCTEMBI
.. Mennaeneena;

® pAacCKpBIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKas CBA3bY, «3JIEKTPOOTPHUIATETLHOCTDY;

® XapaKTepu3OBaTb 3aBHUCUMOCTh  (PU3UYECKMX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIA
KPHUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

® OMNpeAensiTh BUJ XUMUYECKOU CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHMSIX;

e 1300pakaTb CXeMbl CTPOCHUS MOJIEKYJ BEHIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HbBIMU BUIAMU
XUMHUYECKUX CBSI3EH;

® pAacKphIBaThb CMBICII TIOHATUH «UOH», «KAaTHOH», «AHUOHY», «IJIEKTPOIUTHI»,
«HEANEKTPOJUTBLY, «INEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOLUALIMS, KOKUCIUTENbY, «CTEIIEHb OKUCICHUSD
«BOCCTAaHOBHTEIIbY, «OKHCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHHE);

® OMpeeNnsaTh CTENeHb OKUCICHHSI aTOMa 3JIEeMEHTa B COCTUHEHUH;

® pPAaCKpBIBaTh CMBICI TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIUAIINH;

® COCTaBIISITh YPABHEHHUSI SJICKTPOJIUTHUECKOMN AUCCOLMALIUN KUCIIOT, IIeJI0ueH, Comei;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh IIpoLlecca DJIEKTPOIUTHUYECKON AUCCOIMAIMM U PEaKIui
MOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBIISITh MOJHBIEC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIMi 0OMEHa;
OTIPEIeNIATh BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUSI peaKuii HOHHOTO OOMEHa;
MIPOBOJIUTH PEAKIINH, MOATBEPKAAIOIINE KaYECTBEHHBIN COCTaB PAa3IMUHbIX BEIIECTB;
ONIPENENsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA;
Ha3bIBaTh ()aKTOPBHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOUN peaKInu;
KIacCU(UIIMPOBATH XUMUUYECKUE PEAKIINH 110 PA3TUYHBIM MPU3HAKAM;
XapaKTEepU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKJY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBAMHU
HEMETAJIOB;

® TIPOBOJUTH OMBITHI MO TMOJYYCHHUIO, COOMPAHUIO M M3YyYCHHIO XUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

® pAacCIIO3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIIEKUCIBIN T'a3 1 aMMHUAK;



® XapaKTepH30BaTh B3AaUMOCBSI3b MEXJIYy COCTaBOM, CTPOSCHHEM H CBOHCTBaMU
METaJLJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA MO WX (OpMylie: METaH, dTaH, dTUIICH, METAHOI,
9TaHOJ, TJIMLIEPHH, YKCYCHas KHCIOTa, AMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapHUHOBAs KHCIOTA,
OJICMHOBAs KUCJIOTA, TITFOK03a;

® OIICHMBATH BJIMSIHUE XMMHYECKOTO 3arpsA3HCHUS OKPYXKAIOMICH Cpeasl Ha OPTaHU3M
YeII0BEKa,

® TPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIMECTBAMU B TIOBCCTHEBHOM KU3HU

® OMNpeAeNsATh BO3MOXKHOCTh TPOTCKAHWS pPEaKIUid HEKOTOPBIX IPEACTaBUTEIICH
OPraHWYECKUX BEIIECTB C KACIOPOIOM, BOJAOPOIOM, METAIIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BhINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

® gbIOBUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCBAX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUYECKue
peaxyuu, o xapakmepe u npoOYKmMax pasiuyHulX XUMU4eCKux peaKyutl,

® Xapakxmepuzosams geujecmed no cocmagy, CmpoeHuro U c8oUCMEam, YCmMaHa8IUeamy
NPUYUHHO-CIeOCMBEHHbLE CBA3U MeHCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8elecmEd;

® COCmMasnAmy MOIEKYIAPHbLE U NOJIHblE UOHHbIE YPABHEHUs NO COKPAUEHHbIM UOHHBLM
VDaBHEHUSAM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — Bewecmed  NpPOsGIAmMb  OKUCIUMENbHble — ULU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C Y4eMOM CMeneHell OKUCIeHUsl JJIeMeHMO8, 6X00AWUX 8 €20
cocmas;

® CcoCcmasnAmv  YPAGHEHUs — peakyuil, COOMBEMCMEYIOWUX  NOCAE008AMENbHOCMU
npespaweHull HeOPeaHUYEeCKUX 6eujecme PaziuyHblxX Kidcco8;

® gvlOBUCAMb U NPOGePAMb  IKCHEPUMEHMAIbHO — 2UNOMe3bl O Pe3yibmamax
8030€UCMBUsL PA3TUYHBIX (PAKMOPOE HA U3MEHEHUe CKOPOCHU XUMUYECKOU peaKyuu;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEeMEHHbLE 3HAHUS OIS IKOIOSUHLECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8
OKpYoicalouell cpeoe;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEeHHble Klouesble KOMNeMeHYUU npu 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8
U  YueOHO-UCCIe008AMENbCKUX  3A0a4 NO  UVYEHUIO CBOUCMS, CHOCcoO08 NONYVYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeULeCBAX U XUMUYECKUX NPOYeCccax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCSA K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, HedoOpOoco8ecmHuoll
peKname 8 cpedcmeax Maccogou uH@opmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYECHUE MEOPEMUYeCKUX 3HAHUL NO Xumuu OJisi NPAKMUYECKOU
0esimeNbHOCIU YeN08eKd,

® coz0asamv Mooenu U cxemvl ONisl peuleHuss YYeOHuIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay;
NOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COONI0OeHUs NPeOnUCAHUL, NpeodlazaemMvlX 8 UHCMPYKYUSIX No
UCNONb30BAHUIO IEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

3. Coaep:xxanmne yueOHOro npeamera « XumMHs»

B cucreme ecrecTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUS XMMHUS KaK yueOHbIN peaMeT 3aHUMaeT
BaXHOE MECTO B TO3HAHUM 3aKOHOB NPHUPOJbI, (HOPMUPOBAHMM HAYYHOH KapTUHBI MUDA,
CO3/IaHUM OCHOBBI XMMUYECKHUX 3HAHWM, HEOOXOAMMBIX Il MOBCEIHEBHOW >KU3HU, HABBIKOB
3JI0pPOBOTO M 0€30I1acHOro JJIsl YeJIOBEKa M OKpY’Karollel ero cpenipl odpasa KU3HH, a TaKKe B
BOCIIMTaHUM IKOJOTMYECKON KYJIbTYpHI.

VYCHemHOCTh M3Yy4EHHs] XUMHUHU CBS3aHA C OBJIAJIEHUEM XUMHUYECKHM  SI3BIKOM,
coOo/iIeHeM MpaBui 0e30macHOi paboThl MPU BBIMOJHEHUH XMMHYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
OCO3HAHHWEM MHOTOYHMCIIEHHBIX CBA3EH XMMUH C JPYTHUMH NIPEAMETaMHU MIKOJIBHOTO Kypca.



[Iporpamma BriO4aeT B ceOS OCHOBBI HEOPraHUYECKOW W OPraHUYECKOW XHMHUH.
I'maBHO¥ wmeelt mporpamMMBbl SBISETCS CO3/aHue 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OTOPHBIX 3HAHHWH I10
XHMHWH, BRIPAKEHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOIICH BO3PACTy 00YUaOITUXCS.

B conepxxanuu J1aHHOTO Kypca TMPEACTABJICHBI OCHOBOTOJATAIOIINE XUMHUUYECKHE
TEOPETHUYECKUE 3HAHMS, BKIIIOUAIOIINE U3yYEHHUE COCTaBa U CTPOCHHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTPOCHMSI, POTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, UCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMUYECKUX TPEBPAIICHU W NyTed YIOpaBiICHUS HMH B IEISIX TMOJYyYEHUs BEIIECTB M
MaTepuasos.

TeopeTnueckyto OCHOBY H3Y4YCHHSI HEOPraHWYECKONM XUMHUU COCTABJISET AaTOMHO-
MOJIEKYyIsipHO€E yueHue, llepuonmueckuit 3akon .M. MenzeneeBa ¢ KpaTKUMU CBEAECHUAMU O
CTPOCHHM aTOMa, BHJIaX XHMHUYECKOW CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peaKuui.

B wusydenum kypca 3HauuTeNbHAS POJb OTBOJUTCA XUMHUYECKOMY DSKCIEPHUMEHTY:
MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX M JTAOOPATOPHBIX PalbOT, OMUCAHUIO PE3YJIHTATOB YYCHUUYECKOTO
AKCIEPUMEHTA, COOIIOIEHNIO HOPM U IIPaBHJI O€3011aCHOM paboThl B XMMHUYECKOH J1abOpaTOpHH.

Peanuzarust maHHOW mporpamMmbl B Iporiecce OOYyYeHHUsS IO3BOJIUT OOy4YarOIIUMCS
YCBOUTH KITFOUEBBIC XUMUUYECKUE KOMIIETEHITNHU U MIOHATH POJIh M 3HAYCHUE XUMHH CPEH IPYTUX
HAYK O MPHUPOJIE.

N3yuenne mpenMera «Xumus» B 4YacTd (HOPMHUPOBAHHS Yy OOYUYAIOIIHMXCS HAYyYHOTO
MHPOBO33PEHHsI, OCBOCHHSI OOIICHAYYHBIX METOJIOB (HAOIIOJCHUE, U3MEpPEHHE, DKCIIEPUMEHT,
MOJISTUPOBAHNE), OCBOCHHUSI MPAKTUYECKOTO TMPHUMEHEHHS HAyYHBIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha
MEXKIPEIMETHBIX  CBs3sIX ¢ mpenMeramu:  «buomorus», «l'eorpadus», «Ucrtopus»,
«JIuteparypa», «Martematuka», «OCHOBBI 0O€30TACHOCTH KH3HEIEATECILHOCTHY, «Pycckuit
SI3BIKY, «Du3nKay, « IKOITOTHSY.

IlepBoHaYaJIbHBbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmsa. (OcHoBHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII0OeHUe,
usmepenue, skcnepumenm. OU3NUECKHE U XUMUYECKUE SBJICHUs. UMCTBIE BEIIECTBA U CMECH.
Crioco0On1 pasneneHusi cMeceir. Atom. Mosekyna. XUMHAYECKHH 3JIEMEHT. 3HAKH XUMUYECKHUX
anemMeHTOB. lIpocTeie M cloXHBIE BewiecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosancmea cocmasa
sewecmsa. Xumuueckue (opmynbl. Wuaekcel. OTHOCUTENbHAas aTOMHash U MOJEKYJSpHas
Maccbl. MaccoBas 107151 XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B COEIMHEHHMHM. 3aKOH COXPAHEHHUsI MAaccChl
BemecTB. Xumuueckue ypaBHeHus. KosdduuumeHnTtsl. YcnoBus M HpHU3HAKUM MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX peakuuid. Moy — equHuIa KoJIM4ecTBa BeniecTsa. MoJsipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckuili snemMeHT u mpoctoe BemecTBo. Ozon. Cocmas 6030yxa.
®du3znueckue M XMMHUYECKHE CBOICTBa kuciopoga. [lomyueHne M IpUMEHEHHE KHCIIOPOJa.
Tennosotl a¢hghexm xumuueckux peaxyuti. Ilonsamue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSX.
Bonopon — xumMuueckuil 3eMeHT U IpocToe BemecTBo. Pru3ndeckue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA
Bojopoa. [lonmyuenue Bomopona B maboparopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 NpoMblULIEHHOCHU.
Ilpumenenue 600opooa. 3akon ABoranpo. MospHbiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIe peakinu Ha
ra3oo0pa3Hble BemecTBa (KUCIopo, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMHUYECKUX
peakumsIx.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. Duzuueckue u Xumuieckue c8oucmsd
600b1. PacTBOpBI. Pacmeopumocms eewecmas 6 6o0e. KoHueHTpaius pacTBoOpoB. MaccoBast 107t
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COeTUHEHUH

Oxcunpl.  Kmaccupukanus. Howmenknarypa.  Qusuueckue  c80licmea  OKCUOOS.
XUMHUECKUE CBOWCTBA OKCHIOB. [lomyyenue u npumenenue okcudos. (OCHOBaHUS.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticméa ocrosanuti. Ilonyuenue ocHogamuil.
XuMUYecKue cBOWCTBa OcHOBaHWM. Peaknus HeWrpamuszauuu. Kucnotel. Knaccudukarus.
Howmenxknarypa. @usuueckue ceoticmeéa kuciom. Illonyuenue u npumeHnenue Kuciom.



XuMHUYeCKUe CBOMCTBA KUCIOT. IHIuKaTopel. M3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B Pa3Iu4HBIX
cpenax. Comu. Kmaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmga coneil. [lonyuenue u
npumeHenue conel. XUMUYECKHE CBOMCTBa cosield. ['eHeTnueckas cBA3b MEXIy KilaccaMu
HEOPraHU4eCKUX COCOUHEHUH. [Ipobrema 6e30nacH020 UCNOIb308AHUS 8EUeCME U XUMULECKUX
peaxyuii 6 noeceonegHoll HcusHu. Tokcuynbvle, 2opiodue u 83pbleoonachvle eewecmea. bvimosas
XUMUYECKAs 2PAMOMHOCMb.

Crpoenne aroma. Ilepnoanyeckuii 3aK0H U NepPUOAMYECKAS CHCTEMAa XHMHYECKHX
asemeHTOB /I.. MeHnaeneeBa

Crpoenue atoma: sApo, SHEpreTudeckuil ypoeHb. Cocmas s0pa amoma: npomomwl,
Heumponwvl. Hzomonwl. [lepmoanueckuit 3axkon .M. MenneneeBa. I[lepmoanueckas cucrema
xumudeckux aneMmeHToB J[.M. MenneneeBa. ®@u3nuecKuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO)
HOMEpa XMMMUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMepa TIpyNmbl U NEpUoAa IMEPUOIUYECKOW CHCTEMBI.
CrpoeHue »HHepreTMYecKWx YpoBHEM aromMoB mepBbIX 20 XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoguueckoi cuctemsl JI.J1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB
XMMHMUYECKUX AJIEMEHTOB M UX COEIMHEHUM Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B MEPHOIUYECKON cucreme
J.1. MenpeneeBa u ctpoeHust atoma. 3Hauenue llepuoaudeckoro 3akona JI.11. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUuMH4YecKasi CBS3b

OnekmpoompuyamenbHocms — amomo8 — xumudeckux — 21emenmos.  KopanmeHTHast
XMMHYECKasl CBSI3b: HEMOJSIpHAs U NoJsipHast. [louamue o 6000poOHOU C853U U ee GIUAHUU HA
Qusuueckue ceoticmea seujecms Ha npumepe 600bl. Vlonnas cBa3b. Mertannudeckast cBsizb. 1unsi
KPUCMALIUYECKUX peulemox (amomHas, MOJIeKVIApHas, UOHHAS, Memaniuieckas). 3asucumocms
@uszuueckux ceoticme geujecms om muna KPUCMaiIuyeckou peuemru.

XuMHUYeCKHe peakunu

Ilouamue o ckopocmu xumudeckou peakyuu. Paxmopwvl, eaUAOWUE HA CKOPOCHb
xumuyveckou peakyuu. Ilonamue o kamanuszamope. Kinaccupukanus XUMUYECKUX PEAKIUIl 1O
pa3IMYHBIM NPU3HAKAM: YHCIy U COCTAaBY MCXOJHBIX W IOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO
CTENEHEN OKUCIIEHUS! aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHHUIO WU BBIJICTICHUIO SHEPTUU.
DIIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOLMAIMA. ODJIEKTPOJIUTHI U HeANeKTpoauThl. Moubl. KaTuoHbl u
aHuoHbl. Peaknuu HOHHOrO oOMeEHa. YCIOBUS NpPOTEKaHUS peakluii HOHHOro oOOMeHa.
ONEeKTpONUTHYECKass JUCCOLMalus KUCIOT, wenoded U cojed. CTeneHb OKUCICHUS.
OnpeneneHrue CTENEHH OKUCICHUS AaTOMOB XMMHUYECKHX JJIIEMEHTOB B COEIMHEHHUSX.
Oxkucnurens. BoccranoBuresns. CyllIHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.

Hemetanusl IV — VII rpynn u ux coeunenust

[lonoxxeHne HeMETaNIOB B MEPUOJUYECKOW CHCTEME XHUMH4YecKux sinemeHTtoB [I.M.
MenpeneeBa. OOmue cBoiicTBa HeMeTaIoB. [anoreHsl: pu3NYeCKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHus TajoOreHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJOpoaHAas kuciaora u ee conu. Cepa:
¢busznueckue U xumuueckue cBoiictBa. CoeMHEHUS Cepbl: CEPOBOIOPOMI, CYIb(HIIbI, OKCHJIBI
cepol. CepHasi, cepHucmas u ceposoO0OpoOHAss KUCIOMbI U WX CONH. A30T: (U3HYECKUE U
xumudeckue cBorcrBa. AMmuak. Comun ammonusi. OKcuIpl a30Ta. A30THasi KUCIOTA U €€ COJIN.
dochop: pusnueckue u xumudeckue cpoiicta. Coemunenus docdopa: okcua docdopa (V),
oproochopHas KHcCIOTa U €€ COIM. YIiIepod: (U3NYecKue M XUMHUYECKHE CBOICTBa.
Annomponusa yenepooa: aimasz, epagpum, kapoun, ¢yinepenvi. CoeTUHEHUs yriepoJa: OKCHUIbI
yraepoga (II) u (IV), yrosnbHas kuciora u ee coinu. Kpemuuii u e2o coeounenus.

MeTtaniibl 1 UX COeMHEHHUS

Tonosicenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme XxXumuyeckux asnemenmos .U
Menoeneesa. Memannwi 6 npupode u obwue cnocodovl ux nonyuenus. Obwue Quzuueckue
ceolicmea memannos. OOIME XUMHUYECKHE CBOIMCTBA METAJUIOB: pPEaKIUH C HEMeTaulaMH,
KHCIIOTaMH, COJISIMH. DieKmpoxumudeckuil pso Hanpsaxcenuil memannos. llenodnsie MeTamibl U
ux coeaunenus. lllenoyno3emenpHble METALIBI U UX COEAMHEHHs. AMOMUHUNA. AM(oTepHOCTH
okcuaa M ruapokcuaa amoMuHus. JKenezo. CoenuHeHUs kKene3a M MX CBONCTBA: OKCHUBI,
ruapokcuabt u conn xenesa (11 u I11).

IlepBoHaya/ibHbIC CBeIeHUSI 00 OPraHNYeCKHX BelecTBax



[TepBoHaUaNBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUN OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTICBOIOPOIbI: METAH,
3TaH, OTWICH.  HMcmounuxu  yeneso0opooos:  NpUpooOHblll  2d3,  Hegmb,  Yeob.
Kucnopojacoaepxamue COeIWHEHUS: COUPTHI (METAHOJ, 3TaHOJ, TIUIEPHH), KapOOHOBBIC
KHCTIOTHI (YKCYCHAasi KHUCJIOTa, aMHHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs U OJICMHOBAs KUCIIOTHI).
buonornyeckn BaKHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIJIOKO3a, OCIKH. Xumuueckoe 3acpazHeHuUe
OKpydfcaroueli cpeodvl U e20 NOC1e0CmaEUs.

Tunbl pacyeTHBIX 3a/1a4:

1. Brranciienne MaccoBoO# J10JIM XUMHUYECKOTO SJIEMEHTA 0 (hOpMyIIe COCMHEHUSI.

Yemanoenenue npocmetiwieli opmynvl eewecmsa no Macco8viM OONAM XUMUYECKUX
9/1eMeHMO8.

2. Bbrunicienuss 1Mo XMMHYECKMM YpaBHEHHUSIM KOJIMYECTBa, OObEMa, MacChl
BEIIECTBA 0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB WIH MIPOJYKTOB PEAKIIHH.

3. Pacuer MaccoBoif 10711 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopatopHoe o00opynoBaHHE U TIpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [lpaBuna
6e30macHOl pabOThl B XUMUYECKOH 1adopaTopuu.

2. OuncTka 3arpsA3HEHHON OBapEHHOW COJIH.

3. [Ipu3Haky MpoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIIUH.

4. [Tonydyenue kucnopoia ¥ U3y4€HHUE €0 CBOMCTB.

5. [Tosnydenune Bo10poaa U UI3y4EHUE €r0 CBOWCTB.

6. [IpuroroBiieHne pacTBOpPOB € OIPEAEIECHHONW MAacCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOIO
BEIECTBA.

7. Pemenne sKcnepMMEHTaIBHBIX 3aad 1O TemMe «OCHOBHBIE  KJIACChI
HEOPraHN4eCKUX COCTUHEHUI.

8. Peakiiuu nosHOrOo 0OMeHa.

9. Kauecmeennvle peakyuu na uonwvl 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c60UCMS.

11.  Ilonyuenue y2nexucnoeo 2aza u uzyyeHnue e2o C80UCMS.

12. Pemenue sxcnepumenTanbbix 3aga4d o teme «Hemeramner IV — VII rpynn u ux
COEUHEHUNY.

13.  Pemenue sKkcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaibl U UX COeANHEHUS.

KanennapHo- TeMaTH4ecKoe IJIaHUPOBaHue 8 Kjacc

Ne Tema ypoxka Koa-Bo

m\ 4acoB

n

Bgenenue (64)

1 | Urctpykrax o T6. IIpenqmer xumuu. Benectsa. 1

2 | IlpeBpamenue BemiecTB. Posib xuMun B )KU3HU YenoBeka. KpaTkuii ouepk ncropuu 1
pa3BUTHUSA

3 | 3Haku XUMHUYECKUX dJeMeHTOB. [leproauueckas cucteMa XUMUYECKHX JIEMEHTOB 1
.. MeHnpaeneeBa

4 | Xumnueckne popmynsl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs U MOJICKYIISIpHAsi MacChI. 1

5 | MonekynspHas Macca U MaccoBas JOJIsl XHMUYECKOTO 2JIEMEHTA B BEIIIECTBE. 1

6 | O6o6maronmit ypoK 1Mo BBEICHUIO 1

ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (94)
7 | OCHOBHBIE CBe/IEHUS O CTpoeHUH aToMOB. COCTaB aTOMHBIX sIJIEp 1
8 | DnekTpoHHOE CTpoeHHEe 000J0YEK aTOMOB 1 \




9 | M3MeHeHHe Yncia ICKTPOHOB HAa BHEIITHEM SHEPIreTHYECKOM YPOBHE aTOMOB 1
XHUMHYECKUX 3JICMEHTOB
10 | MonHas cBs3b 1
11 | KoBaseHTHas CBSI3b 1
12 | KoBasleHTHO-TIOJISIpHAs] XUMUYECKasl CBS3b 1
13 | Meraymudeckasi XMMUYECKasi CBSI3h 1
14 | O6o06muieHmne Mo TeMe «ATOMBI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOBY 1
15 | KonrpoabHas padora Nel mo treme « ATOMbI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB) 1
IIpocTeie BenecTBa (44)
16 | IIpocThie BemecTBa METAILIBI 1
17 | IlpocTeie BelecTBa HEMETAIIIBI 1
18 | KonmmdecTBo BeriecTs 1
19 | MonsipHbIii 00bEeM Ta30B 1
20 | Pemenue 3aau 1
21 | Pemenue 3ana4 1
CoeuHeHUs1 XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (144)
22 | CTenieHb OKHCIICHHUS. 1
23 | Baxselmme Ki1acchl OMHAPHBIX COCIMHEHUH - OKCHIBI U JIETYYHE COCIHMHEHUSI. 1
24 | OcHOBaHUS 1
25 | Kucnotsr 1
26 | Connm 1
27 | CocraByienre (opMyJl KJIACCOB BEIIIECTB 10 HA3BaHUSM, HOMEHKJIATypa 1
28 | Kpucrammdeckue pemeTku 1
29 | Yncrele BemecTsa U cMecH 1
30 | MaccoBas u 00beMHas JOIA KOMIIOHEHTOB 1
31 | Pemrenue 3amay CBSI3aHHBIX C HOHSITHEM «IIOJISD) 1
32 | IIpaktuueckas padota Nel «IIpuemsl oOpamieHus ¢ 1abopaTopHBIM 1
000py1I0BaHUEMY
33 | Ilpaktuueckas pabora Ne2 «lIpuroroBieHue pactBopa caxapa M pacder ero 1
MacCOBOM JIOJIU B pacTBOPE»
34 | I[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM padoTe 1
35 | Konrpoabhas padora «CoeanHeHHEe XUHMHYECKHX 3JI€MEHTOBY 1
36 | AHanu3 KOHTPOJIBHOU PaObOThI
HN3Menenust npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (124)
37 | dusnyeckue BICHUS B XUMUU 1
38 | Ilpaktuueckas pabora Ne3 «OuncTka NOBapeHHOM COJIM OT IPHUMECEiD» 1
39 | XuMHUeCKHe peaKiuu 1
40 | XuMu4ecKue ypaBHEHUS 1
41 | PaccraBneHue KO3pPHUIHEHTOB 1
42 | PacyeTsl M0 XMMUYECKHM YPaBHEHUSIM 1
43 | Peakiuu pa3noKeHus U COCTUHEHUS 1
44 | Peakius 3aMelIeHns 1 0OMeHa 1
45 | Pemenue 3agau
46 | Pemrenue 3agau 1
47 | Tunpl XUMUYECKUX PEAKIUil Ha MPUMEpPE CBONCTB BO/IBI 1
48 | O606menue no reme « Mi3MeHeHus: MPOUCXOoIsIIHe C BEIECTBAMU 1
XuMH4YecKue CBOMCTBA KJIACCOB Heopranuveckux Bemects (164)
49 | PacTBOpeHHe, paCTBOPHUMOCTbH BEIIECTB B BOJIE 1




50 | DnexTposmTHyeckas auccoruanys. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU 1
AIEKTPUYECKON JUCCOLMAlUU
51 | Peakiuu noHHoro oomeHa 1
52 | Kucnotsl, ux kimaccuukanus 1 cBOicTBa 1
53 | OcHoBaHus UX KJIAacCH(PUKALUS U CBOHCTBA
54 | Oxcuapl, MX KiaccuuKalus 1 CBOMNCTBA 1
95 | Conu. ux kiaccudukaus u CBOMCTBA 1
56 | I'eneTmyeckas CBSI3b MEXK]y KJIaCCAaMH HEOPTAaHWYIECKHX BemiecTB. HeMeramis 1
57 | 'eneTndeckas CBSA3b MKy KJIaCCaMU HEOPTraHMYECKHUX BEIeCcTB. MeTasuibl 1
58 | Pemenune ynpaxxuenuii mo reme «I eHeTHUECKAs CBSI3bY 1
59 | Ilpaktuyeckas pabora Ne 4 «'eHeTH4ecKas CBA3b» 1
60 | IIpaktuyeckas pabora Ne 5 «CBO¥CTBaA KUCIIOT, OCHOBAHHM, COJICI» 1
61 | OKMCIUTENEHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKIINU 1
62 | IlogroroBka K KOHTPOJIBHOM paboTe 1
63 | KouTpoabHasi pabora «M3MeHeHHsI POMCXO/SIIIME C BEIECTBAMH.
XMMHUYeCKHe CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BellleCTBY
64 | AHamm3 KOHTPOJIBHOH pabOTHI 1
IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xuMuu 8 kiaacc (74)
65 | BeruncieHnne MaccoBOi JOIH JIIEMEHTA B XUMUYECKOM COEINHEHNN 1
66 | Beruucienue no XuMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl 00beMa M KOJIMYECTBA OJTHOTO 1
13 IPOAYKTOB PEaKINU
67 | [1I3 u I1CXD JI,1, MenneneeBa B CBETE YUCHHS O CTPOSHUHU aTOMa 1
68 | Knaccudukarnus xumuyeckux BemecTs. Kiacchl HEOpraHM4ecKux COSTMHEHUN B 1
CBETE TEOPHH HJIEKTPUUYECKON TUCCOLMAIIU
Kanennapno- teMaTnyeckoe njianupoanue 9 Kiacc
Nen Copaep:xanue yuedOHOro MaTepuaia Koa-Bo
\in 4acoB
BBegenue. O01asi XapaKTepUCTHKA XUMMYECKHMX 3J1eMEHTOB. (6 4acoB)
1 | MucTtpykTax no npasuiaaM Th. XapakreprncTuka XMMAYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHHUHU 1
ero nonoxxenus B [lepuoanueckont cucreme JI. . Menneneena
2 | XapakTepuCcTHKa XHMHUYECKOr0 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHUHU €TI0 MOJIOKEHHS B 1
ITepuonnueckoii cucreme /1. 1. Menneneena.
3 | XapakTepucThka XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 10 KUCIOTHO OCHOBHBIM CBOMCTBaM 1
00pa3yemMbIX UM coeMHeHHH. AMDOTEPHBIC OKCH/IbI U THPOKCHJIBI.
4 | Ilepuognueckuit 3axoH u [lepuoguueckas cuctema XuMudeckux snementos . U. 1
MeuneneeBa
5 | YopaxueHus no teMe Teopus 3JeKTpOIUTUIECKON Auccounauu. OKUCIUTENbHO- 1
BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC PEAKIIMU
6 | O6oOieHne U crcTeMaTH3alMs MaTepraia mo Teme O0mias XxapakTepucTuKa 1
XUMHYECKUX 3JIEMECHTOB.
Metanasl (19 yacoB)
7 | [onoxxeHne MeTasIoB B reprorueckoi cucreMe. OCOOCHHOCTH CTPOECHHSI AaTOMOB. 1
8 | dusnyeckue CBOMCTBAa METAILIOB. 1
9 | CnnaBbl. 1
10 | Xumu4eckue CBOMCTBA METAJIIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHUH psl HAPSHKEHUN METaJuIoB 1
11 | Meramasl B npupoae. CriocoObl NONTy4eHHs] METaJlIIOB. 1




12 | Koppo3us MeTaiios. 1

13 | Pemenne pacy€THBIX 337124 MO TUITY: BBIYMCIEHUS 0 XUMHYECKUM YPaBHEHHSM, €CIN 1
OJIHO M3 MCXOAHBIX BELIECTB B3STO B H30BITKE.

14 | IllenovHble METAIBI U UX COCTUHCHUS 1

15 | llenounsle METAJIBI K UX COETUHEHUS 1

16 | lllemoyno3eMenbHBIE METAIIBI U UX COCTUHCHUS 1

17 | lllemoyno3eMenbHBIE METAIIBI U UX COCTUHCHUS 1

18 | AnroMUHMI U €r0 COETUHEHUS.

19 | IIpaktuueckas pabota 1
No 1 «Ilonyuenune rufipokcuia allOMUHNSA, U3yYEHHE €r0 CBONCTBY

20 | Pemenue pacy€rubix 3aa4 1o TUIY: BeunciieHue Macchl Wik 00bEMa MpoyKTa 1
PEaKIMH 110 U3BECTHOW Macce MM 00bEMY HCXOIHOTO BEIECTBA, COIEPIKAIIETO
MTPUMECH.

21 | XKene3o u ero COEMHEHMUS. 1

22 | Xene3o u ero COEMHEHMUS. 1

23 | IIpakTuueckas pabora 1
No 2 «Penienne skciepuMeHTAIbHBIX 3a4a4 — Metamibny

24 | O606menne u cucTeMaTH3alys 3HaHUH 110 Teme: «MeTamiby. 1

25 | KontpoabHas pa6ora Ne 1 mo teme: «MeTaLlIbD). 1

HemeTtabl (2749acoB)

26 | OOmas xapakTeprucTHKa HEMETAJUIOB 1

27 | Bomopos, ero ¢pusnyeckne 1 XMMUYECKHIE CBOMCTBA. 1

28 | O6mmas xapaKTepUCTHKa Taj0reHOB 1

29 | CoenuHeHus TajJOreHOB. 1

30 | CpaBHuTEnbHAS XapaKTepUCTHKA HeEMETAIUIOB 6 — A rpynmsl. Kucnopon 1

31 | Cepa, e€ ¢puzndeckrne U XHUMUIECKHE CBOWCTBA. 1

32 | Okcupsl cepol 1

33 | Cepnas KuCIIOTa U €€ CONH 1

34 | CpaBHuTenbHAS XapaKTEPUCTHKA HEMETAIIIIOB 1
5 — A rpymmel. Azor

35 Bomopoanoe coennHeHne a3oTa — aMMHUaK 1

36 | Conu aMMOHHA 1

37 | IIpakTuaeckas padora 1
Ne 3 «llonyuenne kuciaopona. CobupaHue u pacro3HaBaHUE»

38 | Pemenne 3ama4d tima: OmnpeneneHne MaccoBON MM 00BEMHON JTOTM BRIXOJ[a MMPOAYKTa 1
PEaKINy 10 CPAaBHEHHUIO C TEOPETUIECKH BO3ZMOKHBIM

39 | Kucnopoaconepxammme COEAHHEHUS a30Ta 1

40 | AzoTHas KUCIIOTa U e€ CBOWCTBA 1

41 | Conu a30THOM KHCJIOTHI 1

42 | Docdop, ero puznuecKre 1 XUMHUUECKHE CBOHCTBA 1

43 | Okcun docdopa (V). OprodocdopHas kuciora u e€ coau 1

44 | CpaBHHTENbHAsA XapaKTEPUCTHKA HEMETAIIIIOB 1
4 — A rpynsl. Yraepoa

45 | CoeguHeHNs yriepoaa 1

46 | YronbHas KUCIOTA U €€ CoNu 1

47 | Ilpaktuueckas padora 1
Ne 4 «IlomydeHune yrieknuciaoro ra3a u u3ydeHue ero cBoucts. Ilpespamenue
KapOOHATOB B THJIPOKapOOHATED

48 | KpemHuii u ero coequHeHus 1

49 | I'eHeTn4ecKHE ps/ibl HEMETAIIIIOB 1

50 | IIpakTuueckas padota Ne 5 «Pemienne skcrepuMeHTAIBHBIX 33124 — IPAKTHIECKOE 1
OCYIIECTBICHUE MTEPEXOIOBY

51 | O6oOIeHne 1 cucTeMaTr3anus 3HaHui 110 Teme: «Hemeramib 1

52 | KonTpoabsHas padora Ne 2 no teme: «Hemeramibn 1

Opranundeckne coequHenns (12 yacon)




53 | [Ipenmer opraHYECKON XUMUH 1
54 | Ilpenmer opraHnyecKod XUMHUH 1
55 | IlpenensHbIE YTIeBOAOPOIBI (METaH, ITAH) 1
56 | IlpenenvHble YIIeBOAOPOIBI (METaH, 3TAH) 1
57 | HenpenenbHble yrieBo1opoasl (3THIICH) 1
58 | HenpenenbHbie yriieBOAOPOIb (AIIETUIICH) 1
59 | Couptel 1
60 | KapOoHOBBIE KHCIIOTHI 1
61 | buonornyecku BaKHbIE BEIIECTBA: YKUPBI 1
62 | buomorndecku BayKHBIE BELIECTBA AMUHOKHUCIIOTEI U OENIKH 1
63 | Buonornuecky BaxHbIe BelecTBa: yraesoasl. Ilonumepsl 1
64 | O6o0menne U cUCTeMATH3AlMS 3HAHUI M0 KYpPCY OpraHu4ecKasi XuMusi 1
65 | KonTpoabHas padora Ne 3 mo teme: «Opranndeckue BelecTBa 1
66 | AHanM3 KOHTPOJILHOM PadOThI
«O00011eHMe 3HAHNUI 110 XMMHHM 32 KYPC OCHOBHON IIK0JbD (3 yaca)

67 | Crpoenue BeniectB. Kiaccuukaius XuMHUYECKUX peakiui 1
68 | I'emernueckue pAasl MeTajuIa, HEMETANJIA U MIEPEXOTHOTO MeTajlIa 1




